PILOT TRAINING

Vom ,Stall“ bis zur ,Vmax“
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Vne - Never Exceed Speed

Vso - Stall Speed Landing
Vee - Flap Extended Speed
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VORSICHTSBEREICH

ABBILDUNG 1: Fahrtmesser und seine Markierungen

Vs1 - Stalling Speed in a
Specific Configuration
Vno - Normal Operation Speed

GRUNER BOGEN

Vom ,,Stall* bis zur ,,ymax*

EIN GASTBEITRAG VON TINO JANKE

om ,,Stall“ bis zur ,Vmax* gibt es
Vmehr Geschwindigkeiten zu kennen

und zu beachten, als einem lieb
sind. Manche davon sind absolute Werte,
andere Bereiche dndern sich sogar noch.
Gewicht, Hohe, Schraglage - alles hat
Einfluss auf die optimale Geschwindig-

keit! Fiir einen Uberblick tiber die Vielzahl

der Werte, die einem das (Uber)Leben
leichter machen, begeben wir uns in eine
virtuelle Platzrunde mit einer Remo
DR400-180. An dem ,,Take off — Scratch-
pad“ entlang hangelnd, rufen wir uns alle
absolut notwendigen Werte noch einmal
ins Gedachtnis.
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Vom ,Stall“ bis zur ,Vmax“

PILOT TRAINING

Basic - Theorie km/h

mph gleich wie schnell das Flug-

Zunéchst jedoch ein paar LA
Basics. Angezeigt wird am 80
Fahrtmesser (Al — Airspeed a0
Indicator) nicht die Geschwin- 100
digkeit Uber Grund, sondern

immer die Geschwindigkeit, in 105
der sich das Flugzeug in 110
Bezug zur umgebenden Luft- 120
masse bewegt! Um diese 130
anzeigen zu kénnen, wird von 140
dem dynamischen Druck

150

(auch Staudruck), mittels
Pitotrohr (auch Staurohr) 200
abgenommen, der statische 250

S 8II R348 84 8|7

B
&

zeug fliegt.

Ob aus diesem Anzeigefehler
ein Notfall entsteht, obliegt
dem Piloten. Wichtig hier, das
Problem zu erkennen und
trotz falscher Anzeigen im
richtigen Geschwindigkeits-
bereich zu bleiben - dies
jedoch ist ein Thema fir einen
eigenen Artikel!

8883388884

Neben der angezeigten
Geschwindigkeit IAS (Indica-
ted Airspeed), die von der
TAS (True Airspeed) um eine

115

Druck (Umgebungsdruck) Wiart:

runoet

Werle g

minimale Korrektur abweicht,

abgezogen.

Da héaufig nur wenige km/h,
Knoten oder mph Uber ,flieg-
bar oder nicht fliegbar® ent-
scheiden, kommt dem Pitot-
rohr somit schon bei der Vorflugkontrolle
eine besondere Bedeutung zu. Verunreini-
gungen oder Blockaden, ganz gleich ob
durch Insekten, Eisansatz oder vergessene
Schutziiberziige, sind unbedingt zu vermei-
den!

Einheiten

Ist das Pitotrohr verstopft, ,wird“ der Fahrt-
messer zum Héhenmesser, ohne dabei eine
brauchbare Héhe anzuzeigen:

Pitotrohr verstopft
e STEIGT das Flugzeug, nimmt die ange-
zeigte Geschwindigkeit ZU — ganz

gleich wie schnell das Flugzeug fliegt.

e SINKT das Flugzeug, nimmt die ange-
zeigte Geschwindigkeit AB — ganz

ABBILDUNG 2: Der fiir Motor-
flieger iibliche Geschwindig-
keitsbereich in verschiedenen

gibt es verschiedenfarbige
Bereiche und Markierungen
auf dem Fahrtmesser. Diese
zu kennen erspart schon eini-
ges an Lernaufwand, wenn
man sich der verschiedenen EinflussgréBen
jedoch bewusst sein sollte. Ist das Flugzeug
mit Klappen ausgeristet, erkennen wir finf
relevante Geschwindigkeiten auf den ersten
Blick:

* Vg, — Uberziehgeschwindigkeit in Lan-
destellung

* Vg, — Uberziehgeschwindigkeit — Klap-
pen, Fahrwerk eingefahren

e V.. - max. Geschwindigkeit mit ausge-
fahrenen Klappen

* Vo — max. Reisegeschwindigkeit

e V. — max. Geschwindigkeit

Mit Kenntnis und Einhaltung dieser finf
Geschwindigkeiten bewegt man sich struk-
turell zwar im legalen Rahmen, wenngleich
diese noch diversen EinflussgréBen wie
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Vom ,Stall“ bis zur ,Vmax“

Gewicht, Flughdhe, st
Schréglage und Konfi-
guration unterliegen.
Daher sind diese star-
ren Farbmarkierungen
auf dem Fahrtenmes-
ser mit Vor- und APT
Umsicht zu betrach-
EDKI

ten.

WIND
Bevor wir jeder einzel- 300/6
nen Geschwindigkeit -
auf unserer virtuellen
Platzrunde genauer
auf den Zahn flhlen,
sei noch auf die mog-
lichen unterschiedli-
chen Fahrtmesser-
einheiten hingewiesen.
So lange man die
Werte seines Flug-
zeugs kennt wund
danach fliegt, ist es
egal, ob man die Klap-
pen bis 170 km/h oder
92 KIAS drauBen las-
sen kann. Verwirrend
kann es aber werden,
wenn zum Beispiel der
Fahrtmesser eines
Schleppflugzeugs auf
mph geeicht ist, das
Segelflugzeug jedoch
130 km/h schnell geschleppt werden will.
Hier hilft eine kleine Tabelle, stets griffbereit
oder am besten im Sichtbereich der Schlepp-
maschine angebracht.

max. DAUERLEISTUNG

2512500

70

150

PLATZRUNDE
P E—

RS

Auch der Segelflieger kann den Schlepp-
piloten — der nicht zwangslaufig auch Segel-
flieger sein muss — unterstitzen, indem er

OFF BLOCK  |TAKE OFF

ELEV

126

GRAs: [X| fest/trocken

| Pfitzen / Matsch

4% ForeFlight
_‘;;E oreFligh

TAKE OFF - DR400 -(80

LANDING |oN BLOCK

RWY

26

LENGTH

500 m

TEMP ALT

24

013 248 m

| hohes Gras feucht
Schnee

aufgeweicht

FLAPS
Start

max. X-WIND kt/km/h

22/ 40
Vi [V
130

Veauise cume

125

(45 km/h

2100 ft

ABBILDUNG 3: Take-off-Scratchpad in ForeFlight

seine Wunschgeschwindigkeit in der pas-
senden Einheit verfigbar hat!

Flugvorbereitung
Anders als bei komplexen (mehrmotorigen)

Flugzeugen errechnen wir fur unsere ,,Kol-
ben-Einmot“ nicht fir jeden Start die
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Vom ,Stall” bis zur ,Vmax“

PILOT TRAINING

Abhebe- und Steiggeschwindigkeiten aufs
Neue, sondern wéhlen die festen Werte aus
dem Flughandbuch. Lediglich die ,,Bela-
dungs- und Schwerpunktberechnung” sowie
die ,,Start- und Landestreckenberechnung*
sind ndtig, um Sicherheit bezlglich der
maximalen Zuladung und bendtigten Start-
strecke zu bekommen.

Fur eine umfassende Flugvorbereitung bend-
tigen wir somit neben dem FHB auch das
aktuelle Wetter, Flugplatzdaten und -zustand
sowie das Abfluggewicht.

Sind alle Felder unseres ,TAKE OFF -
Scratchpads® ausgefiillt, kann es in die Luft
gehen. Also beginnen wir oben mit der Vor-
bereitung:

Take off

Ganz gleich, mit welcher Geschwindigkeit
wir abheben wollen, fir den Startlauf ist
WOLLGAS" Pflicht - IMMER! Nach Erreichen
der ersten 15 m (50 ft) bzw. der Sicherheits-
hohe darf die Leistung auf ,maximale Dau-
erleistung” reduziert werden. Im Beispiel hier
ergeben sich fir Ladedruck und Drehzahl
die Merkzahlen: 25 / 2.500.

Die erste relevante
Geschwindigkeit wahrend
des Startlaufs, welche
zudem auch nicht auf dem
Fahrtenmesser gekenn-
zeichnet ist, wird durch die
70%-Regel beschrieben. Liegen nach der
Halfte der Bahn (Halbbahnmarkierung) weni-
ger als 70 % der Abhebegeschwindigkeit an,
genigt die verbleibende Strecke nicht fir
einen sicheren Start. Der Start ist unverziig-
lich abzubrechen! So einfach wie im Beispiel

unserer ,,Remo” (Abhebegeschwindigkeit
100 km/h — Abbruchgeschwindigkeit
70 km/h) ist es leider nicht immer. Da selbst
die einfachste Prozentrechnung jedoch bei
stotterndem Triebwerk nicht mehr einfach
ist, ist man gut beraten, die 70 % im Vorfeld
zu ermitteln und bestenfalls zu notieren.

Deutlich hdufiger als ein
stotterndes Triebwerk ist
jedoch eine falsche Kalku-
lation des Startgewichts
Ursache einer zu langsa-
men Beschleunigung. Die
10/20-Regel driickt aus, dass eine 10%-ige
Massezunahme (oder Fehleinsch&tzung!) die
Rollstrecke um mindestens 20 % erhdht.

?

Temperatur +#/-1°C — +/-1 %)
Rickenwind (1 kt =+ 5 %) und
Neigung (+/-1 % — +/-10 % Startstrecke)

tun ihr Ubriges dazu.
Der weiBe Bogen - dirty

Die erste auf dem Fahrtmesser markierte
Geschwindigkeit — die Vg — markiert den
Beginn des weiBen Bogens und damit die
Uberziehgeschwindigkeit bei voll ausgefah-
renen Klappen (und Fahrwerk), maximalem
Gewicht sowie dem Triebwerk in Leerlauf-
leistung. Die héchstzulassige Geschwindig-
keit mit ausgefahrenen Klappen — die V¢
(Flap Extend Speed) — wird durch das Ende
des weiBen Bogens dargestellt.

® 9@

x
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Vom ,Stall“ bis zur ,Vmax“

Wenngleich die Vg, fir
das maximale Startge-
wicht dargestellt ist und
somit bei niedrigeren
Gewichten eine gewisse
Reserve beinhaltet, ist
sie durchaus mit Vorsicht
zu genieBen. Denn der
Anfang des weillen

5TALL SPEEDS

Wyisight 1100 ki (2425 by
enging kile

AIRSPEED INDICATOR MARKINGS kmh
R line (naver excood) Vine ana
Yallow arc

[Operate with caution and only in Vno-Vne | 260-308
calm air) | |

fsrmen are VsiVno | 105-260

[Mormal operation range)
VWhile arc
Range with flaps extendad)

Bogens markiert die Vqq Sank angls

bei 0° Schraglage. Schon
bei geringer Zunahme
der Schraglage (eventu-

Flaps up

Flaps

Taks off position

ell durch Turbulenz aus-
geldst) verschiebt sich

Flaps

Landing pasithon

die Uberziehgeschwin-
digkeit je nach Flugelpro-
fil mitunter deutlich.

Im Beispiel wandert die
V¢, flir eine Schréglage von 30° (bank angle)
um 7 km/h in den héheren Bereich, bei 60°
sbank angle” sind es schon stattliche 43 (/)
km/h. Damit erkl&ren sich auch die haufigen
Strémungsabrisse in der Platzrunde. Und
hier ist nicht die letzte Kurve die mit den h&u-
figsten Vorkommnissen, sondern die erste!
Wahrend im Anfangssteigflug nicht selten
mit niedrigster Fahrt das Maximum an Steig-
leistung ausgeflogen wird, reicht schon ein
leichtes Einkurven, um unter die — nun
erhohte — V¢, zu gelangen. Wurde versehent-
lich ohne Klappen gestartet (Nichtbenutzung
von Checklisten!) oder diese sehr friih ein-
gefahren, ist die Marge noch geringer und
die Gefahr eines Abkippens wéchst.

Das Uberkurven der Anfluggrundlinie stellt
dagegen das gr6éBte Problem beim Eindre-
hen in den Endanflug dar. Wird nach dem
UberschieBen beherzt - nicht selten 60° und
mehr — zurlckgekurvt, kann der zuvor

ABBILDUNG 4: Stall Speeds

gewdhlte Sicherheitsaufschlag schnell zu
gering werden. Selbst bei bereits voll gesetz-
ter Landeklappe betrégt der Unterschied
zwischen 0° und 60° Schraglage im Beispiel
stolze 39 km/h!

Die Abhebegeschwindig-
keit V; (Rotation Speed)
befindet sich in dem
Bereich von Vg, und Vg, -
ist damit noch nicht zum
Steigen geeignet. Vielmehr
befreien wir uns vom
schédlichen Widerstand
und beschleunigen weiter
auf V, — der Geschwindig-
keit fiir den besten Steigwinkel. Mit V, stei-
gen wir unter Zuriicklegen der geringsten
Strecke auf die maximale Héhe — somit
bedeutend bei Hindernissen im Abflugbe-
reich! Nachteil von V, ist der hohe Anstell-
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Vom ,Stall” bis zur ,Vmax“

PILOT TRAINING

winkel, der mit schlechter Sicht voraus und
maoglicherweise einer ungeniigenden Kiih-
lung einhergeht.

Nachdem wir frei von Hin-
dernissen sind, kann somit
die Nase gesenkt und auf
V, — der Geschwindigkeit
fur die beste Steigrate
beschleunigt werden. Mit
V, steigt das Flugzeug in
der kiirzest mdglichen Zeit
auf die Reiseflughéhe. Hier
unterscheiden verschie-
dene Hersteller noch zwischen einer V, mit
oder ohne gesetzten Klappen. Optimaler-
weise erfolgt der Steigflug natirlich ,,clean”
= mit eingefahrenen Auftriebshilfen.

Spielen im weiteren Verlauf des Fluges
weder Hindernisse noch das schnellstméog-
liche Erreichen der Reiseflughéhe eine Rolle,
beschleunigen wir weiter auf die Geschwin-
digkeit fur den Reisesteigflug. In der Regel
ist diese im Bereich der V. (Flap Extend
Speed) - der Héchstgeschwindigkeit flir aus-
gefahrene Klappen - zu finden, sofern nicht
explizit angegeben. Hier im Beispiel also bei
170 km/h!

e

N
1 ' I.I '
‘

Emergency/Notfall - Geschwindigkeit
des ,,Besten Gleitens”

Der kritischste Moment auf einem Motorflug
ist nicht selten der Anfangssteigflug. Stot-
tert hier das Triebwerk oder fallt gar ganz
aus, ist guter Rat meist teuer. Hindernisse
im Abflugbereich, Gber Umwege zu errei-
chende Notlandefelder, geringe Fahrt bei zu
niedriger H6he sind oft die Zutaten fir einen
Unfall. Dabei lassen sich viele Gefahren
durch etwas Vorbereitung leicht ausschlie-
Ben.

Ein nicht gedffneter Brandhahn, die gezo-
gene Vergaservorwarmung oder falsch
gesetzte Klappen werden durch die konse-
quente Benutzung von Checklisten ausge-
schlossen.

Im Kontext der Geschwindigkeiten wird es
in der Flugvorbereitung bei der Geschwin-
digkeit des ,,Besten Gleitens” interessant.
Diese — nicht auf dem Fahrtmesser markiert
— muss umgehend eingenommen werden,
sobald der Prop stehenbleibt oder das Trieb-
werk nur noch ungentigend Leistung liefert.
In der Dynamik der Situation bleibt keine
Zeit, danach zu suchen. Diese Zahl sollte
zumindest im Kopf verankert, im besten Fall
auf unserem Scratchpad notiert und somit
jederzeit abrufbereit sein. Fir unsere ,Remo”
finden wir hierzu zwei Werte im Flughand-

ABBILDUNG 5: Steigflug
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buch: 145 km/h bei gesetzter Startklappe,
150 km/h im cleanen Zustand!

Auch die H6he, bei der wir friihestens zurlick
zum Platz kurven, entscheidet nicht selten
Uber den Ausgang eines kraftlosen Takeoffs.
Eine sofortige Umkehrkurve entspricht dem
instinktiven Verhalten eines Piloten. Zu nied-
rig eingeleitet, ist dies haufig jedoch die fal-
sche Reaktion. Als Faustregel kurven wir
unter 1.000 ft AGL nur leicht (+/-30°) nach
links oder rechts, um Hindernissen auszu-
weichen — bzw. das festgelegte Notlandefeld
anzufliegen. Im Beispiel kurven wir somit
nicht unterhalb von 2.100 ft MSL zurick zur
RWY. Darunter fliegen wir zum Notlandefeld.
Den Weg dorthin haben wir auf dem Scratch-
pad notiert und im , Takeoff & Notfall-Brie-
fing“ wiederholt und verinnerlicht!

Der griine Bogen - clean
Wo wir uns ,,clean” - Fahr-

werk und Landeklappen
eingefahren — in punkto

Auf dem griinen Bogen nicht abzulesen ist,
bis zu welcher Geschwindigkeit man seine
Ruder voll oder abrupt ausschlagen darf -
ohne dabei die Struktur des Flugzeugs zu
beschédigen. Diese Mandvergeschwindig-
keit V, wird nicht selten mit der V, verwech-
selt. Dabei wird die V, als fester Wert (wie im
Beispiel unserer ,Remo*) oder formal kor-
rekt gewichtsabhéngig angegeben. Wie am
Beispiel einer Cessna C172 abzulesen:

Je geringer das Fluggewicht, umso niedri-
ger die V,!

Flight manual DR400/180

Geschwindigkeit aufhal- AUTHORISED USE
ten dirfen, gibt uns der LIMITING SPEEDS kmh | KIAS |
grune Bogen an. Wahrend Vne, never exceed 308 166

Vg, mit der Uberzieh-
geschwindigkeit ,,unkon-
figuriert” den Beginn des
grinen Bogens markiert,
wird mit der V,, die
hdchstzulédssige Reisege-

Vno

|\Va, maximum manoeuvering

schwindigkeit und damit Va
das Ende des grinen
Bogens markiert. Sie darf
nur in ruhiger Luft und

1158 kg
999 kg
863 kg

dann auch nur mit Vor-
sicht Uberschritten wer-
den!

ABBILDUNG 6: Mandvergeschwindigkeit
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Dicke Luft — hat nicht nur Nachteile

Endlich in der Luft, wird es Zeit fir eine kurze
Verschnaufpause auBerhalb der Platzrunde.
Aber auch hier begegnen uns Geschwindig-
keiten, die unabhangig vom Flugzeug einzu-
halten sind. Einmal die 140 kt IAS im Luft-
raum Golf bei Flugsichten weniger als 5 km.
Betragt die Sichtweite 5 km und mehr, sind
es bis 250 kt (463 km/h) — mit denen uns
selbst in niedriger Héhe jemand entgegen-
kommen kann!

Auch wenn wir mit unserer ,Remo” naturbe-
dingt nicht in diesen Geschwindigkeitsbe-
reich vordringen werden — die V. liegt bei
166 kt oder 308 km/h —, bewegen wir uns
auf dem Weg zur V. im gelben Bogen durch
den Vorsichtsbereich. In diesen darf nur in
absolut ruhiger Luft eingeflogen werden.

Mit Erreichen der V, offenbart unser Fahrt-
messer erneut wesentliche Schwachen. Bei
Fligen in groBer Hohe ist zu beachten, dass
die tatsachliche Fluggeschwindigkeit (TAS)
groBer ist als die angezeigte Geschwindig-
keit (IAS).

Sind Héhenfllige geplant, empfiehlt sich im
Vorfeld wieder der Blick ins Flughandbuch.
Gibt es eine Tabelle, wie im Beispiel unse-
res Arcus, féllt es leicht, V¢ nicht zu Uber-
schreiten. Fehlt diese Angabe, hei3t es rech-
nen:

e Pro 1.000 ft Hohe ist die angezeigte
Geschwindigkeit um 2 % zu erhéhen.

Fliegen wir also in 5.000 ft mit angezeigten
(IAS) 250 km/h, betragt unsere wahre Eigen-
geschwindigkeit (TAS) 275 km/h. In 10.000 ft

15:45

,-C’s.:nmw HIRTH g 22

Flug in groBer Hohe

Bai Fiigan in gréSares Hih st 7u baachten, dal die
tatlehichs Fluggs- bohwindigioslt TAS (TRUE
AIRSPEED) gro e ist als die angezeigte Ge-
schwincdhgiest WS INDICATED ARSPEED)

Ve 3.000m 270 km/h
Vie 4.000m 263 km/h
Vie 5.000m 245 km/h
Vie 6.000m 232 km/h
Ve 7.000m 220 kmv/h
Ve 8.000m 207 km/h
Ve 9.000m 195 km/h
Ve 10.000m 182 km/h

ABBILDUNG 7: Hohenfliige

betragen die angezeigten 250 km/h bereits
300 km/h (IAS) — womit die V. nahezu
erreicht ist.

Bei Motorflugzeugen ist oftmals eine vari-
able Vg, V,,, oder M,,, auf dem Primary
Flight Display oder dem Fahrtmesser ange-
zeigt, die mit der Hdéhe entsprechend
absinkt.

Die Landung
Eine gute Landung ist eine, nach der du vom

Platz weggehen kannst. Eine phantastische
Landung ist eine, bei der das Flugzeug noch
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einmal verwendet
werden kann ...
Ganz gleich, ob man
eine gute oder eine
perfekte Landung
anstrebt, Geschwin-
digkeiten spielen
auch hier eine maB-
gebende Rolle. Neben
der zulassigen Sei-
tenwindkomponente
bei gegebenem Wind
und Bben gibt die gewéhlte Anfluggeschwin-
digkeit eine Auskunft darlber, was fur eine
Landung wir zu erwarten haben.

Far unsere ,,Remo* sind 125 km/h empfoh-
len. Zur Erhéhung der Steuerbarkeit dirfen
es auch gern bis zu 135 km/h sein. Das
natdrlich unter Inkaufnahme einer erhéhten
Landestrecke. Vergleichbar mit der Start-
strecke gibt es auch bei der Landestrecke
zahlreiche Faktoren, die Einfluss nehmen.

Final

Auch hier driickt die 10/20-Regel aus, dass
eine 10%-ige Massezunahme (oder Fehlein-
schatzung!) die Rollstrecke um mindestens
20 % erhoht. Gleiches gilt fir die Geschwin-
digkeit: 10 % schneller tber Grund bedeu-
ten 20 % mehr Rollstrecke. Dazu kommen
wieder

Temperatur (+10°C — + 5 %),
Ruckenwind +1kt—=+5%),
Platzhéhe (+ 1.000 ft — + 4 %) sowie

Bahnneigung (+/-1 % — +/- 10 %).
Da kommt schnell einiges zusammen, was
Uber das Gelingen einer Landung entschei-
den kann. Um im Fall des Falles eine zu
schnelle, zu hohe, zu tiefe ... Landung nicht
erzwingen zu mussen, fehlt uns eine letzte

1. Carburettor heat................
2. FIBPB i cniiiiscions

3. Approach speed.............ccccoeevieeniminiinnins

i BT MW i R R

ABBILDUNG 8: Go-around

wrverennneenns G0N (push forward)

cerenene.FECOMMeEnded below 81 KIAS (150 km/h)

Landing position (2" stage)
ceenerennnee 68 KIAS (125 km/h) *

(135 km/h) to improve manoeuverability. This can

# Note : . The approach speed can be increased by up to 73 KIAS
increase the landing distance.

cecrneneenen ADJUST

Geschwindigkeit, die wir schon vor Antritt
des Fluges wissen sollten. Die Geschwindig-
keit fir das Durchstarten. Fir unsere ,,Remo*
werden im Handbuch 125 km/h angegeben.
Um diese im stressigen Moment der Ent-
scheidung griffbereit zu haben, lohnt sich
auch hier wieder eine kleine Notiz auf dem
Scratchpad.
Am Ende ist ein stabiler Anflug mit ,,angena-
gelter” Geschwindigkeit das Geheimnis einer
jeden perfekten Landung!

¢ ti@easymemoryitem.com

Uber den Autor: Tino Janke ist Bauingenieur
und fliegt beruflich auf dem A330. In seiner
Freizeit sitzt er meist im Cockpit eines Segel-
flugzeugs oder entwickelt die App ,Easy
Memory Item* weiter, die professionelle
Checklisten und Notverfahren einem még-
lichst groBen Kreis von Piloten zugédnglich
machen soll. Mehr Gber diesen Link:

E"l--——
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IAS Indicated Air Speed | Angezeigte Geschwindigkeit am Fahrtmesser
KIAS  Knots Indicated Air Speed {|AS angezeigt in Knoten
CAS Calibrated Air Speed Kalibrierte Geschwindigkeit - berichtigt um Einbau- und

i Instrumentenfehler; CAS entspricht TAS bei Standardatmosphdare in MSL

KCAS Knots Calibrated Air Speed i{CAS angezeigt in Knoten

TAS True Air Speed Wahre Fluggeschwindigkeit - Geschwindigkeit relativ zur ungesttrten
: Umgebungsluft (um Héhe, Temperatur, Kompressibilitat berichtigte CAS)
GS Ground Speed Geschwindigkeit (iber Grund
Vmaxtir | Max Tire Speed Hdchstgeschwindigkeit fiir Reifen
£ ?
Vmee | Max Brake Energy Speed Héchstgeschwindigkeit aus mit den Radbremsen bis zum Stillstand auf
i der RWY abgebremst werden kann
Vimu Minimum Unstick Speed Mindestgeschwindigkeit zum gefahriosen Abheben
Ve Minimum Control Speed Mindestgeschwindigkeit (voll steuerbar) eines mehrmotorigem Flugzeugs

it Ausfall des kritischsten Triebwerks (verbleibende TW unter Volilast)

Vmce  : Minimum Control Ground Sd
Minimum Control Air Speed

erziehgeschwindigkeit ohne Leistung in der jeweiligen Konfiguration

Vso Stalling Speed in Landing Uberziehgeschwindigkeit (ohne Leistung) in Landekonfiguration
Gonfiguration i

Vs Stalling Speed in a Specific Uberziehgeschwindigkeit bestimmter Konfiguration
Configuration i

Vi Critcal Engine Failure Speed Geschwindigkeit bis zu der der Startvorgang bei Ausfall des kritischen
: Motors abgebrochen wird — 70%

vV Takeoff Safety Speed i Sichere Abhebegeschwindigkeit, Jets: , Takeoff Climb Speed" - 35 ft (ber
{ WY
Vx Best Angle of Climb ;Geschwindigkeit fiir besten Steigwinkel

Héchstgeschwindigkeit flir ausgefahrens Klappen

Hdachstgeschwindigkeit bei ausgefahrenem Fahrwerk

: anévergeschwindigkeﬁ-
: Ruderausschlag

Va Design Manoeuvring Speed - Hochstgeschwindigkeit fiir vollen

Ve Design Speed for max gusts | Hochstgeschwindigkeit bei starken Boen
Ve Design Cruise Speed Bemessungsreisegeschwindigkeit
Vo Design Dive Speed Bahnneigungsfluggeschwindigkeit

Vo Normal Operation Speed Hochstzulassige Reisegeschwindigkeit, Sie darf nur in ruhiger Luft und
idann nur mit Vorsicht lberschritten werden!

Vumo Max Operating Limit Speed Hichstzuldssige Fluggeschwindigkeif im Normalbetrieb

Ve Never Extceed Speed i Zulassige Héchstgeschwindigkeit. Sie darf unter keinen Umsténden
| Uiberschritten werden!

ABBILDUNG 9: Ubersicht iiber die iiblichen V-Speeds und ihre Bedeutung
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